Proses Guvenligi Temelleri

Tehlikeli Kimyasallar Kaynakl
Olaylardan Kacinmak icin
Guvenli Operasyon Prensipl

EUROPEAN PROCESS ANAR

SAFETY CENTRE S

EPSC PSF (cretsizdir ve operasyonel konularda farkindalik yaratmayi amaglar. EPSC, saglanan bilgilerin kullanimindan sorumlu tutulamaz.



Proses Giivenligi Temelleri "hayat kurtaran kurallardan" farklidir !

Hayat kurtarma kurallari:

Is Giivenligi

Yaralanma/olum sayisini azaltma

Amac

Temel bilgiler: Proses Givenligi

Insan, gevre ve Is icin potansiyel olarak ciddi
sonuglari olan kimyasallarnn kontrol kaybini
onleme

Is glivenliginde davranislar

HSE Etki Alani

Tehlikeli kimyasallari igeren islemlere iliskin tum
davraniglar

Hedef Herkes

Tehlikeli alanlardaki operasyon ekipleri (proses
operatorleri, proses muhendisleri, bakim
teknisyenleri, operasyonel yonetim)

Dogallik ve Prensip olarak, her kosulda anlasiimasi
uygulanabilirlik k& uygulanmasi kolay olan basit kurallar

Her zaman tam olarak uygulanamayan daha
karmasik ilkeler (6rnegin, tasarim sorunlari
durumunda)

Tartismaya aclk olmayan gereksinimler
kiimesi "Hayat kurtaran Kurallar" veya
"Altin kurallar"

Uygulama
yontemi

PG Temelleri ile uyumlu olmayan durumlari
belirleme ve isi dogru yapmak igin kontrolstz
girisimlerden kaginarak nasil ilerlenecegi
konusunda bir tartisma baslatma

o Yeni gereklilik yok. Operasyonel ilkelerin formule edilmesi.
o Davranislarda bir gelisme. Proses Guvenligi uygulamasinin Operasyonel Mikemmelligi.

o Tum isletme liderleri tarafindan tam olarak anlasilan ve desteklenen kritik gorevlere vurgu.
o On safta yer alanlarin Givenli Calisma Prensiplerine uymak icin karsilasabilecegi ikilemlerin anlasiimasi.
o Proses Glvenligi hakkinda ilgili liderlerle gtinlUk bir gértisme yapar.

o Risk normallestirme ve standart alti uygulamalara dikkat.

o Yaptirim yonetimi vurgulanmamis, acik kiltir Proses Guvenligi Mukemmelligini yénlendiriyor.




Proses Guvenligi Temelleri - 18 Baslik

Cift [zolasyon Uygulayimn

Bir prosese bagh yardimci sistemleri kontrol edin

Hatti Acmadan Once Bosaltin ve Enerjiyi Kesin

Giivenlik Acisindan Kritik Ekipmanlardaki
eksiklikleri bildirin

Acik bir bosalmayi izleyin/takip edin

Tikal1 ekipmanin agilmasi

Giivenlik Acisindan Kritik Sistemlerin Gecersiz
Kilinmalarim1 Y o6netin

Potansiyel Olarak Tehlikeli Hattan Uzak Durun

Hatlarimzi Saha Ylirtiyusleri ile takip edin

Yiikleme ve bosalmalar1 kontrol edin

Bakim calismasindan sonra sizdirmazligi
dogrulayin

Briilorleri ateslemeden once yangin kutusundaki
atmosferi kontrol edin

Tek bir vananin arkasinda calismaktan kacinin

Sicratmal1 Yiiklemelerden Kaginin

Esnek hortumlarin durumunu dogrulayin

Kontrol Dis1 Reaksiyonlardan Kaginin

Guvenli sinirlar i¢inde galisin

Proses Giivenligi Olaylarim1 Raporlayin




EPSC Proses Guvenligi Temelleri

= -
$\\\\\\\\ -»?h
(&) g
= - ?
“\\\$® g
W § -»?h-'-
Cift izolasyon Hatti Acmadan Once Esnek Hortumlar Firin Brilorleri Sizdirmazlik Bosalma
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Potansiyel Tehlike Yardimci Baglantilar Hat boyu ylirime Tek Vana

Kontrolsiiz Reaksiyon Sicratmali Yikleme



Temel PG Esaslarmm kullanma kilavuzu (PGE)

* Bunlar, dokilmeleri, yangini, patlamayi, maruz kalmayi veya is kesintisini dnlemek
icin tehlikeli kimyasallarla ilgili givenli calisma ilkeleridir.

* Tipik tehlikeli islemlere iliskin farkindaligi artirarak ve ilgili ayrintilari tartisarak
kimyasal sahalarda Proses Guvenligi Mikemmelligi olusturmak

* Sahadaki zorluklari ve isleri dogru yapmaya yardimci olan iyi uygulamalari anlamak
* Baslamak icin isleminize uygun sinirli sayida PGE secin; Sonunda sonraki adimlarda
ek daha spesifik PGE ile genisletin

e Tartismayi baslatmak icin PGE slaydini kullanin. Gercekte nerede oldugunuzu ve
nelerin gelistirilebilecegini anlamanizi saglayan tartismadir!

e Tartisilan PGE Gzerinde net anlasma ve prosedurler olusturun

Olumlu slire¢ guvenligi havasina girmek icin, Shell tarafindan hazirlanan bu videoyu kullanmaktan ¢cekinmeyin:
https://www.youtube.com/watch?v=I9FudydckGg



https://www.youtube.com/watch?v=l9Fu4ydckGg

Cift Izolasyon Uygulayin
EPSC

Tehlike: isleri dogru yapmak icin secenekler:

Bir bariyer (vana gibi) arizalandiinda ve ikinci bir » Pozitif izolasyon icin tek bir vanaya glivenmeyin

bariyer yerinde olmadiginda (tehlikeli) malzeme » Drenajlarin boru spesifikasyonuna uygun bir u¢ kapak (kor

dokulmesi meydana gelebilir flans veya vidall kapak) olup olmadigini kontrol etmek igin
. . dizenli denetimler yapin

Ne zaman 6nemli: > Kayip kér flanslari veya kor flanslarda kayip civatalari kabul

Rutin ve 0zel iglemler sirasinda: bosaltma ve ornekleme, etmeyin.

doldurma-bosaltma faaliyetleri veya yardimci baglantilar » Sizinti yapan drainlerden kaynaklanan tiim olaylari rapor

esnasinda. edin ve arastirin

» Yanlislikla acilmasini dnlemek icin vana kollari kilitlenebilir
Sahadaki zorluklar:
Eski tesis tasarimi genellikle cift bariyer saglamaz
Bakim calismasindan sonra kor flanslar geri konmaz.
Kor flanglar civatalar ve eksik ug kapaklari ile takilmamis
"Birincil Kabin" 6nemi anlasiimamig olabiliyor.
Yanlislikla acilabilen vana kollari

YVVVVY



Hatti Acmadan Once Bosaltin
ve Enerjiyi Kesin

EPSC

i§leri dogru yapmak icin secenekler:

Tehlike: » Bir P&ID Uzerinde dogru sirada numaralandiriimis izolasyon
Borularin veya ekipmanin agilmasi sirasinda noktalarini gosteren, dogrulanmig bir izolasyon planina sahip olun
kontrolsiiz enerjinin veya tehlikeli bir malzemenin » Ekipmana kazara enerji verilmesini onlemek igin EKED uygulayin: bu
salimi veya bosalmasi. prosedur, kilitleme ve etiketleme saglayacaktir.
. ] » Ekipmani uygun sekilde bosaltin ve temizleyin

Ne zaman 6nemli: » Calisma iznini imzalamadan 6nce, izolasyon planinin bagimsiz bir
Proses ekipmaninin civatasini acarken, sokerken, operator tarafindan tamamlanip tamamlanmadigini kontrol edin
delerken veya keserken. Canli ekipman dzerinde > Temizlenemeyen veya bosaltilamayan igin belirlenmis KKD'yi giyin ve
calisirken. sizan sivilar igin uygun emici bez hazirlayin.
Sahadaki zorluklar: » Basing gostergesinin sifir oldugunu, tahliyenin acik oldugunu,
> Yanlis yerde calismak sistemin ortam sicakliginda oldugunu, akis olmadigini ve dogru
> Borulama veya acilma noktasinin karmasikligi ekipmanda oldugunuzdan emin olmak i¢cin agmadan 6nce bakimci
> Cift blok ve bosalma mimkiin degil veya yuklenici tarafindan Son Dakika Risk Degerlendirmesi
> Ventlerin veya drenajlarin/sizdiran vanalarin gergeklestirin

tikanmasi » lzolasyon listesinde belirtilen boru 6zelliklerine gore korleme kullanin
> Korleme takma » Degisiklikler nedeni ile, izolasyonun bozulmadan kaldigini dogrulayin
» Yanlis yerde bosalma



Tehlike:

Bir depolama tankindan veya diger
ekipmandan atmosfere bosaltma sirasinda
istenmeyen Urun salinimi meydana
gelebilir.

Ne zaman onemli:

Hidrokarbon iceren bir tanktan kanalizasyona su
bosaltirken. Proses ekipmanindan siviyi bosaltirken

Sahadaki zorluklar:

» Dikkat gerektiren diger seylerin nedeni ile dikkatin
dagiimasi

Uzun bosaltma suresi

Kotl hava

Bosalan Urunun potansiyel sonucunun hafife alinmasi
Tahliye vanasinin tamamen kapanmamasi

YV VYV

Acik bir bosalmayi
izleyin/takip edin EPSC

Isleri dogru vapmak icin secenekler:

>
>

>

Sahadaki kritik tahliye iglemlerini belirleyin

Tehlikeli kimyasalin salinim oranini sinirlamak igin tahliye
boyutunu sinirlayin (tipik olarak 1 ing)

Yayli vanalar, bosaltma suresi kisa oldugunda bir operatorin
hazir bulunmasini saglamaya yardimci olabilir

Bosaltma islemine baslarken gereken bosaltma suresini
belirleyin

Bosaltma vanasinin guvenli bir yerden kapatilabilmesini
saglayin

Bosaltmadan sorumlu kisinin bir gorevi izlerken baska bir sey
yapmamasini saglayin

Kritik bir durumda, bosalma bolgesinden ayrilmadan once
bosalma islemini durdurun.

Vardiya devri sirasinda bosalmayi durdurun



SYSTEM OVERRIDE
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Tehlike:

Guvenlik agisindan kritik bir sistem duzgun
calismadiginda veya by-pass edildiginde
yetersiz koruma onlemleri alinir.

Ne zaman onemli:

» Guvenlik sistemlerinin arizasi veya
guvenilmez olmasi

» Interlock’larin test edilmesi

» Geri donus veya bakim calismasi

» Devreye alma, baslatma ve kapatma

Sahadaki zorluklar:

» Sonugclar bilinmiyor

» Baglamayi engelleyen guvenlik sistemleri
» Prosedur bilgisi eksikligi

» Yetkilendirenlerin yoklugu

Guvenlik Acisindan Kritik
Sistemlerin Gegersiz
Kilinmalarini Yonetin

i§Ieri dogru yapmak icin secenekler:

YV VYV VYV VY
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EPSC

Guvenlik acisindan kritik sistemleri belirleyin ve bunlari sahada tanimlayin
Her by-pass/gecersiz kilma, risk degerlendirmesine dayali resmi bir
yetkilendirmeye gerek duyar (by-pass icin ¢alisma izni yardimci olabilir)
By-pass icin sistemin kritikligini (SIL seviyesi gibi) tanimlayin
Yetkilendirme seviyesinin kritiklige uygun olmasi gerekir

Saglam gecici koruma onlemlerini belirleyin ve bunlari eyleme gegcirin
By-passlar, kontrol odasindan erisilebilen bir by-pass gunlugune
kaydedilmelidir.

Vardiya devri sirasinda aktif by-passlari tartisin

Guvenlik agisindan kritik sistemler kullanilamadiginda kapatiimasi gereken
proses unitelerini belirleyin

By-pass suresini sinirlayin, uzun vadeli by-passlar icin resmi bir DY (MoC)
baslatin

Guvenlik kilitlerini sahada kolay by-pass etmeye karsi koruyun

By-pass yapiimis fonksiyonlari gunluk olarak gozden gecirin (genellikle
sabah toplantisinda)

By-pass edilmis ekipmanla ilgili istatistikleri inceleyin



Tehlike:

Acik uclu hatlar veya drenajlar, yanlis vana veya tank
siralanmasi nedeniyle transfer hatti isletmeye hazir
olmadiginda dokulmeler veya yanlislikla istenmeyen
karisim olusabilir.

Ne zaman 6nemli:

Bir transfer hattinin kurulumundaki her degisiklikten

sonra, orn. kapandiktan sonra baslatma, ekipmani
ayirma, ekipman degistirme, bakim calismasi, bosaltma

Sahadaki zorluklar:

» Vardiya degisimi sirasinda gerceklesen transferler

» Uzun transfer hatlari, tamamen erigilebilir degil

> Baska seyler operatorun dikkatini dagitiyor

» Kotu hava, geceleri dusuk gorus

» Kolayca gorulemeyen boru hatlari veya vana konumu

Hatlarinizi Saha
Yuruyugleriile takip gEpgc
edin

Isleri dogru vapmak icin secenekler:

>

>

Pompayi/transferi baglatmadan once dogru siralamayi (tum
vanalar, tanklar, pompalar) dogrulayin

Pompa calistirildiktan sonra sizinti yapan drenajlari,
hortumlari, flanslari veya pompa contalarini tespit etmek igin
bir kontrol yapin

Hat kontrolu sirasinda P&ID'ler veya daha iyi izometriler
kullanin

Saha kontrolune yardimci olmasi i¢in vanalar, boru hatlari ve
pompalar gibi sahadaki ekipmanlari etiketleyin

TUum tasma ve drenajlari etiketleyin

Pompa akis hizindan hesaplanan seviyeye kargi tanklarin
seviyelerini kontrol ederek transferi dizenli olarak dogrulayin.
Sapma durumunda harekete gecin



Bakim calismasindan sonra
sizdirmazligi dogrulayin

EPSC

Tehlike: isleri dogru yapmak icin secenekler:
Bir flans veya baska bir ekipman kapatildiginda, » Tehlikeli kimyasallari uygulamadan once bir sizinti testi yapin

0L o » Sizinti testi yapilabilir
tehlikeli k llar eklendigind t L : :
yer—,lp;beillir myasaflar eiendiginde sizint o daha az tehlikeli bir gaz ekleyerek ve bir basing tutma testi

gerceklestirerek

o agllan tim flanglara sabun képugu koyun

o Ultrason dlciimleri sizintilari tespit edebilir
Sizinti testi sonuglarinin kabuli icin kriterler gelistirin
» Sizdirmazlik testinde kullanilan flang icin 6zel bir prosedir gelistirin
(sizdirmazlik testinden sonra kapatilacak flang)
Uygun torklamayi dogrulayin
Ekipmani isittiktan sonra civata gerginligini dogrulayin ve ayarlayin
Sizinti Testi sonuglarini kaydedin

Ne zaman onemli:

Ekipman ve flanslarin acgildigi isten sonra >
Sicaklik degisimi civata gerginligini
etkileyebilir ve sizintilara neden olabilir

Sahadaki zorluklar:

» Civatalama sirasinda yetkili kisiler
olmamasi

» Dogrulama yetkinligi veya prosedirleri
eksik olmasi

Y YV V



Tehlike:

Tek vana tamamen kapali olmadiklari,
kirlendikleri veya sadece sizinti yaptiklari
icin sizinti yapabilir.

Tek bir vananin arkasinda calisirken, vana
yanliglikla acgilabilir veya kimyasallar
birakarak sizmaya baslayabilir

Ne zaman 6nemli:

Onarim veya bakim faaliyeti nedeniyle hat
kopmasi sirasinda ve sonrasinda

Tesisin enerjisi tamamen kesilmediginde

Sahadaki zorluklar:

» Eski tesis tasarimi, ekipmani izole etmek
icin genellikle ikinci bir bariyer veya tam
blok ve sizdirma sec¢enegdi saglamayabilir

» Korleme yerlestirmek, goz flansi cevirmek

Tek bir vananin

arkasinda ¢alismaktan
kacinin EPSC

i§leri dogru vyapmak icin secenekler:

>

>

>

Cift izolasyonun arkasinda ¢alismanin ne zaman mumkuin olmadigini

belirleyin

Tek bir vana arkasinda calismaya baslamadan once sistemdeki malzemeyi

bosaltin veya enerjiyi sonumleyin.

Tek bir vana ile izolasyondan kaginilamiyorsa:

» Tek vananin sizdirmadigini dogrulayin, orn. izolasyonun asagisindaki bir
tahliye noktasinda veya bir basing gostergesi ile

» Gorev sirasinda kazara acilmasini onlemek igin izolasyon vanasi kolunu
mekanik olarak kilitleyin, vananin ariza emniyetli konumunu kontrol ettikten
sonra otomatik vanalar igin aktuatoru devre disi birakin

» Hat kopmasinin hemen ardindan tek vanadan sonra bir gozlUk kor flans
veya kor flang monte edin

= Acil durum mudahale ekiplerinin, kor flang yerlestirilene kadar hat kesintisi
sirasinda yerinde olup olmayacagini dusunun

= Gorev sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman (KKD) giyin

= Calisma suresini kisa tutun ve kritik sure¢ kosullarindan kaginin.
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Tehlike:

Hortum arizalari nedeniyle tehlikeli sivi
bosalmasi

Kaplin gevsediginde basing tahliyesinde
cllginca hareket eden hortumlar

Ne zaman 6nemli:

Esnek hortumlar kullanirken

SOkum esnasinda basing veya toksik
malzeme iceren hortumlari ¢ikarirken

Sahadaki zorluklar:

» Baglantilar dlizglin yapilmamis, bikiilme
ve gerilmeler s6z konusu.

> lyi bir depolama yeri yok

Esnek hortumlarin
durumunu dogrulayin

EPSC

Isleri dogru yapmak icin secenekler:

>

>

Y YV V

Dogru hortumu kullandiginizdan emin olun: Dogru yap! malzemesi ve uygun
sicaklik ve basing dayanimi

Kullanmadan once hortumlari gorsel olarak inceleyin ve korozyon, asinma
veya mekanik hasar gibi kusurlari kontrol edin

Tehlikeli akiskan iceren hortumlar (baglantilar dahil), onayh bir kurulus
tarafindan periyodik olarak incelenmeli ve onaylanmalidir.

Cok zehirli kimyasallar igin hortumlardan kaginin (fosgen gibi)

Hortumlar etiketlenmeli ve bakim programina dahil edilmelidir
Kullanilmadiklarinda, hortumlar uygun bukulme yarigapina sahip, duz bir
sekilde sarkan veya duz bir sekilde yerlestirilerek uygun sekilde
depolanmalidr.

Hortumlar baglandiginda bukilmemeli veya zorlanmamalidir

Hortumlari iyi baglayin, olasi titresimleri takip edin

Gerekirse hortumlari onleyici olarak degistirin ve eski hortumlari sahadan
cikarin

Baglantiy1 kesmeden once hortumlarin basingsizlastiriimasini kontrol edin



Tehlike:

Guvenli calistirma limitleri asildiginda tehlikel
reaksiyonlara ve yayilmalara veya ekipman
hasarina neden olabilir.

Ne zaman 6nemli:

Normal ¢alismadan sapmalar
Gecici islemler, toplu islem,
baslatma/kapatma

Tasarim degisikliklerinde

Sahadaki zorluklar:

» Limitler iyi bilinmiyor veya tanimlanmamisg
» DY (MoC) prosedurt izlenmiyor

> Uretim baskisi

Guvenli sinirlar icinde calisin

EPSC

Isleri dogru yapmak icin secenekler:

>

Y VYV

YV VYV

Onemli stire¢ degiskenleri ve tim isletim asamalari icin glvenli isletim
sinirlari belirleyin ve bunlari operatorler igin gortnur hale getirin
Araclarin iyi galistigini dogrulayin

Sapmalar nedeniyle ekipman hasarina ve muhafaza kaybina neden
olabilecek kritik proses parametrelerini anlayin

Kritik sureg¢ degiskenleri icin alarmlar ve kilitler kurun

Proses degiskenini isletme sinirina geri getirmek igin eylemleri belirleyin
isletme sinirlarinin asilmasinin nedenini bildirin ve tartisin

Standart olmayan kogullarda kimyasal tehlikeleri belirleyin ve bir
kimyasal uyumluluk matrisine sahip olun



Bir prosese bagli yardimci
sistemleri kontrol edin

L = ——C

Tehlike:

Yardimci sistemler gecici olarak bir prosese
esnek bir hortumla baglandiginda, tehlikeli
maddeler yardimci sisteme geri akabilir

Ne zaman 6nemli:

Yardimci sistemleri kullanarak igletim ekipmanini
inertleme, temizleme ve fisten ¢ikarma sirasinda
Bir numune alirken, sistemi temizlemek igin bir
yardimci sistem gerekir

Sahadaki zorluklar:

> Bilgi eksikligi

» Yardimci istasyonlarin ve hortumlarin kolay
kullanilabilirligi

» Tehlike caligmalari tehlikeyi tanimlamadi

EPSC

i§Ieri dogru vyapmak icin secenekler:

>

>

>

Tesislerin proses gazlari veya sivilari ile kirlenebilecegi tehlikesinin
bilinci gereklidir.

Sistemlerdeki basincglari ve ¢alisma sirasinda nasil sapabileceklerini
belirleme 6nemlidir.

Geri akiga karsi uygun onlemleri belirleyin, en az bir ¢cek valf
bulunmalidir

Gorev tamamlandiginda tesisat hortumlarini sistemden ¢ikarin.
Normal ¢aligmada kullanildiginda, uygulanan hortumlarin iglemle
ayni basing¢ derecesine ve kimyasal uyumluluga sahip oldugundan
emin olun.

Yardimci sistemler ve proses birimleri arasinda sabit baglantilar
mevcut oldugunda DY(MoC) ve HAZOP calismalari sirasinda geri
akigi degerlendirin
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Tehlike:

Guvenlik Agisindan Kritik Ekipman, buyuk
bir olayin etkisini onlemek veya
sinirlamak igin bir bariyer saglar

Ne zaman 6nemli:
Guvenlik Agisindan Kritik Ekipman dizgin
calismadiginda

Sahadaki zorluklar:

» Bozuk ekipmani onarmak igin bir kapatma
gerekebilir

> Kritikligin farkinda degil

» Basarisizhigin farkinda olmama - test yok

» Kirlenmig yan cam gibi okunamayan ekipman

Guvenlik Agisindan Kritik
Ekipmanlardaki eksiklikleri
bildirin

EPSC

Isleri dogru vapmak icin secenekler:

>
>

>

Hangi ekipmanin glvenlik agisindan kritik oldugunu belirleyin
Calisanlarin hangi ekipmanin Guvenlik Acisindan Kritik oldugunu
bildiginden ve olasi tehlikeyi anladigindan emin olun

Guvenlik Agisindan Kritik Ekipmanin bir test protokolu ve test
periyodu olmalidir

Guvenlik agisindan kritik sistemlerdeki arizalari veya sapmalari
bildirin (testlerin basari ve basarisizligi dahil)

Hangi eylemin uygun olduguna karar verin, gerekirse iglemi durdurun
Devam eden operasyon durumunda onaylanan gecici hafifletici
tedbirleri uygulayin

En yuksek oncelige sahip guvenlik acisindan kritik ekipmani onarin
veya degistirin

Ekipmanin neden basarisiz oldugunu analiz edin

Hizmet digi kritik ekipmanlarin kaydini tutun



Tehlike:

Tikall ekipmanin agilmasi, beklenmedik bir
sekilde tehlikeli maddelerin salinmasina neden
olabilecek yapilarin acilmasini gerektirebilir

Ne zaman 6nemli:

Proses ekipmani tikandiginda, 6rnegin bakim
sonrasi olusabilen kalintilar, nesneler, polimer,
korozyon vb.

Sahadaki zorluklar:

» Beklenmeyen siddetli akig kisitlamalari

» Tikaniklik agma proseduru veya iyi uygulama
yok

> Uretimi durdurmak istememek

Tikali ekipmanin agiimasi

EPSC

Isleri dogru vapmak icin secenekler:

VV VY

Y

Tikali bir yeri acmadan once uretimi durdurmayi distiniin

Tehlike analizi iceren onayli bir plan olmadan agcmayin

Tikanmanin kaynagini ve nedenini anlayin

Tikanikhk acilirken olasi tehlikeleri belirleyin ve beklenmedik
surumler icin bir azaltma planina sahip olun

Enstrimantasyonun yanlis okumaya neden olabilecegini veya
emniyet valflerinin dizgun ¢alismadigini anlayin

Acilan ekipmanin tikanmanin arkasinda hala basingli tehlikeli madde
olabilecegini anlayin

Acma prosediiriinde izolasyon ve ilk Satir Kirilma ilkelerini uygulayin
Boru hatlarini/ekipmani patlatmak icin tehlikeli gaz kullanmayin
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Tehlike:

Beklenmedik enerji veya kimyasal salinimi
veya mudahale kapagi gibi nesnelerin
beklenmedik hareketi durumuna maruz
kalma, ayrica vakum da bir tehlike
olusturabilir.

Ne zaman onemli:

Ortam basincinin Uzerinde ¢alisan proses
unitesi ekipmanlarinda calisiyor iken

Sahadaki zorluklar:

> lyi tasarlanmamis bosalma noktalari: ér. Bir
yolda biten PSV bosalma noktalari

» Sikismis mudahale kapaklari (veya rogarlar)

» Mesale'den isi salimi

Potansiyel Olarak Tehlikeli
= Hattan Uzak Durun

EPSC

isleri dogru yapmak icin secenekler:

>

Y YV V

Sahadaki bosalma noktalarinin etrafindaki veya kaldiriimig
nesnelerin altindaki tehlikeli yerleri belirleyin, orn zemindeki gizgiler
veya renklerle

Bosalma yerlerini anlayin ve kendinizi PSV'ler, patlama panelleri ve
basing altindaki tikaclar gibi bosalma noktalarindan potansiyel enerji
bosaltma yolundan ¢ikarin

Insanlar1 bir mesale etrafindaki 1si etki alanindan uzak tutun
Kurulumlari agarken kendinizi (vicudunuzun konumu) koruyun
Insanlarin yanhslikla tehlikeli alana girmesini dnlemek igin fiziksel
bariyerler ekleyin

PSV’lerin her zaman guvenli bir yerde havalandirilacak sekilde
tasarlandigini dogrulayin

Flans acildiginda, once sizden uzaktaki civatalari gevsetin.
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Tehlike:

Beklenmedik kontrolsiiz reaksiyon
Toksik kimyasallarin olusumu

Asirl doldurma veya muhafaza kaybi

Ne zaman 6nemli:

Sahaniza kimyasallarin alinmasi
Kimyasallarin bir tanka veya reaktore
yuklenmesi

Atik isleme operasyonu

Sahadaki zorluklar:

> llgili yUklenici veya operatdrin bilgi ve
rehberlik eksikligi

» Siralama

» Kimyasal tanimlama

Yukleme ve bosalmalari
kontrol edin

EPSC

i§leri dogru yapmak icin secenekler:

>

>
>
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Dogru kimyasalin dogru bir tanimlama ile yuklendigini dogrulayin: bir
numunenin analizi, hat i¢i analiz (yogunluk), sertifika, barkod, acik etiket
Kontrol noktalarinda iyi bir prosedur uygula

Yanlis siralanmayi onlemek igin tehlikeli kimyasallar (6rnegin Klor,
Amonyum, Etilen oksit) igin farkli baglantilar saglayin

Boru hatlari, borular ve baglanti noktalarinda renk kodlari (veya
taranabilen barkodlar) kullanin

Kimyasallari tagimak icin profesyonel firmalar kullanin (ADR, ADN ve
RID uyumlu)

Yukleme (bosaltma) ile ilgilenen yuklenicileri iyi yonlendirin

Alici ekipmanin yeterli hacme sahip oldugundan emin olun
Tehlikeleri anlamak icin bir uyumluluk matrisi bulundurun



Tehlike:

BUyuk miktarda yanici gazin birikmesi ile
patlayici ortama sahip olan bir firinin veya
kazanin yanma kutusu, bu, brulorleri
tutustururken patlayacaktir.

Ne zaman onemli:

Baglatma ve yeniden baglatma esnasinda
Soguk baglatma (Cold Start)
Bir firin trip’inden sonra

Sahadaki zorluklar:

» Enstriman guvenilirligi

> lyi bir prosediir/uygulama yok

» Kapamayi onlemek igin hizli yeniden
baglatma gerekli

Brulorleri ateslemeden once
# ~ vangin kutusundaki atmosferi
kontrol edin EPSC

Isleri dogru vapmak icin secenekler:

>

>

Bralorleri tutusturmadan 6nce tim gazlari uzaklastirmak ve patlayici bir
ortamdan kaginmak igin firinlar/kazanlar havayla iyice temizlenmelidir.
Firinlarin ve kazanlarin ¢alistirilmasi icin prosedurler gincel olmalidir.
Yonetim, bu prosedurlerin dogru sekilde uygulandigina dair periyodik bir
dogrulama yapacaktir.

Tam otomatik sistemlerle (brulor yonetim sistemi) ilgili sorunlari veya
baslatma prosedurinden sapmalari hemen bildirin

Bir firini/kazani atesleme girisimlerinin sayisini sinirlayin (ve denemeler
arasinda yeterli sure birakin)

Bir firini/kazani ategslemeden once gaz besleme igin bir sizinti testi yapin
Bralorleri tutusturmadan 6nce yanma bolgesindeki ortamda APL'ni test edin
Guvenlik enstrimantasyonunun (alev gozleri, gaz algilama, sensorler) devre
digi birakilmasi dikkatli bir sekilde yonetilmelidir

Firinlari/kazanlari galistirirken ¢evredeki insan sayisini basglatma iglemi igin
gerekli olanlarla sinirlayin

Firinlari veya kazanlari baglatirken veya yeniden baslatirken zaman
baskisindan kaginin



Tehlike:

lletken olmayan yanici sivilar yiiklenirken, tankta
elektrik yukli damlaciklar kivilcim olusturdugunda
tutusabilen patlayici bir atmosfer olugacaktir.

Ne zaman onemli:
Yanici sivilari aktarirken
Sivilar dustugunde ve damlaciklar olugturdugunda

Sahadaki zorluklar:

> Bilgi eksikligi

» Tasarim sorunlari, or. pompa veya yukleme
daldirma borusunda

» Haberlesme (gemi - kiyi)

Sicratmali Yiiklemelerden
Kacginin

EPSC

i§leri dogru vyapmak icin secenekler:

>

Doldurmaya basladiginizda, tanktaki asagi agilan borudaki yukleme
hizinin 1 m/s'nin altinda oldugundan emin olun! Bu, damlaciklarin ¢ok
az yuklenmesini ve kivilcim olugturmamasini saglar.

Gemileri yuklerken, boru ¢capini ve pompa hizini igermesi gereken bir
gemi-kiyr anlagsmasi duzenlenmelidir.

Boru hatlarinin, tanklarin ve kaplarin topraklandigindan emin olun
Doldurma borusu, kap veya tank igindeki sivi seviyesinin altina
daldirldiginda, sigrama riski ortadan kalkmis olur ve pompa hizi
artabilir.

Inertlestirme, patlayici bir atmosferi ortadan kaldirabilir

Hangi kimyasallarin duguk iletkenlige sahip yanici sivilar oldugunu
belirleyin (benzen, gazyagi, butan - heptan gibi). Bunlar hava ile
patlayici bir karisim olusturduklari ve statik elektrigi yavasca
dagittiklari icin oldukcga tehlikelidir.



Tehlike:

Bhopal ve Seveso olaylari, gok hizli bir
ekzotermik kontrolden ¢ikma reaksiyonu
bagladiktan sonra meydana geldi

Ne zaman 6nemli:

Ekzotermik yigin reaksiyonlari

Reaktif kimyasallarin depolanmasi
Beklenmedik Polimerizasyon veya Ayrisma

Sahadaki zorluklar:

» Artan sicakliktaki kimya, operatorler igin
farkli veya bilinmeyen olabilir

» Sogutma, hatali calisabilir veya reaksiyon
hizinin ¢ok hizli artisiyla bas edilemeyebilir

Kontrol Disi Reaksiyonlardan
Kacinin

EPSC

i§leri dogru yapmak icin secenekler:

>

>

>
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Yuksek sicaklik gibi anormal kogullarda kimyayi ve yan reaksiyonlari
anlayin

Sogutmanin reaksiyonun ¢ok hizli artan isisiyla bas edemedigi noktayi
anlayin (geri donusu olmayan nokta)

lIgili tim reaksiyonlarin 1s1 dengesi hakkinda dogru tasarim verilerinin var
oldugundan emin olun (DSC egrileri gibi)

Sogutma arizasinin etkisini belirleyin

Bir reaktivite matrisi hazirlayin ve operatorlerin kaginilmasi gereken kritik
kimyasal kombinasyonlarini bildiginden emin olun

Sogutmanin guvenilir oldugundan ve yedek sogutmanin mevcut
oldugundan emin olun

inhibitérlerin uygulanabilir sekilde hazir oldugunu dogrulayin

Kilitler, Kirici plakalar, Bunker gibi son bir savunma hattina sahip olun
Acil durum proseduru uygulayin: Kontrolsuz bir reaksiyondan kacginin!
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Tehlike:

Kuguk sizintilarin, ramak kalalarin veya
standart disi uygulamalarin kabuld.
Sapmanin normallesmesi.

Ne zaman 6nemli:

Guvenlik Agisindan Kritik Ekipman ile ilgili
oldugunda

Kuguk sizintilar & Bariyerlerin aktivasyonu

Sahadaki zorluklar:

» Herkesin guvenlikle ilgili midahalesini tesvik
eden aglk bir 6grenme kultard yok

> Uretim baskisi

» Bildirilen dgelerle ilgili kotl takip ve geri
bildirim

» Zor raporlama araclari veya prosedurleri

Proses Glivenligi Olaylarini
Raporlayin

e\ e

EPSC
isleri dogru yapmak icin secenekler:

» Kotu ogeleri bildirmenin gavenligi artirmak icin degerli geri bildirim olarak
kabul edildigi bir kultur olusturun. Bunun i¢in zaman ayirin

» Tum dokdlmeleri bildirin: bunu yapmak icin bir veri-tabanina sahip olun

» Bildirilen 6geleri takip edin ve geri bildirim saglayin

» Birincil Muhafaza kaybini bir standarda gore siniflandirin ve hedefi olan bir
Performans Gdstergesi belirleyin.

» Calisanlarin asagidakileri icermesi gereken zayif sinyaller veya oncu
gOstergeler olan Seviye 3 & 4 olaylarini tanidigindan ve rapor ettiginden
emin olun:

Kuguk sizintilar

Guvenlik kritik sistemlerin arizalari

Bir guvenlik kilidi gibi son bir savunma hattinin etkinlegtiriimesi

Yanginlar; sivi genlesmesi; titresimler; asinma

Tasarimin digindaki basing veya sicaklik: Otomatik sogutma gibi

Dogru konumda degqil kilitli veya sizdirmaz vanalar

Uzun sureli veya rahatsiz edici alarmlar

ATEX alanlardaki tutusma kaynaklari; Atex eksiklikleri

Kritik prosedurlerin sapmasi
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